
 分子平均场理论：研究某个给定的分子，并且忽略涨落，把周围的分子对

给定分子的作用看作是平均场。这一方法对于四维及以上的系统是正确的，

在三维及以下远离临界点时符合得比较好。

 热力学微扰理论：固定某个位点的哈密顿量，通过变分原理确定最优的扰动

项。

 朗道自由能：相对于给定的序参量形成的自由能曲面，其最小值对应的是（

平均场意义下）热力学平衡态的自由能。

九、平均场理论



 二级相变的金兹堡-朗道泛函
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 一级相变的金兹堡-朗道泛函
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假设序参量在全空间均匀，则



 金兹堡判据

因为平均场理论忽略了系统的涨落，而涨落与关联成正比，趋近于临

界点时占主导地位，因此平均场理论在临界点附近容易失效。

( )4 /2dt D− <<朗道平均场理论成立的条件为 4d >即

4d < 时朗道平均场理论不适用

4d = 不十分适用，需要计入对涨落的修正
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