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	二、 热力学函数与关系
	2.1 . 麦克斯韦关系
	2.1.1． 麦克斯韦关系的推导
	只考虑机械做功的情形，热力学基本微分方程为
	该式集中概括了第一定律和第二定律对可逆过程的全部结果。而的全微分为
	上两式比较，得
	因为和都为正，上面第一个公式，物理意义是当体积不变（不做功）时，熵与内能的变化趋势相同；第二个公式，物理意义是当熵不变（绝热）时，体积与内能的变化趋势相反。因为是态函数，所以是全微分。根据全微分条件，的二阶微商与微商的先后次序无关，即
	将式应用于式，得到
	上式是一个麦克斯韦关系，其他麦克斯韦关系可以通过勒让德变换求出。
	2.1.2． 勒让德变换
	勒让德变换是指恒等式
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	可得
	相应的麦克斯韦关系：
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	常用的四个麦克斯韦关系总结如下：
	2.1.3． 麦克斯韦方程应用举例
	例1．利用麦克斯韦关系计算。
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	另一方面，把看成复合函数，其偏微商公式为
	所以有
	上式中不可直接测量，因此利用麦克斯韦关系式，把上式化为
	上式表明只要给定物态方程，就可以求出两个热容之差。对于理想气体，物态方程为，于是。
	根据膨胀系数和压强系数 ，并且利用关系，上式还可以写成
	因为稳定的系统总有，所以总有，等号仅当时成立。
	例2．利用麦克斯韦关系计算。
	解：由基本微分方程，对于，有
	上式固定时，有
	利用麦克斯韦关系式，得到
	上式也是给定物态方程后即可计算得到的。对于理想气体，说明理想气体的内能只是温度的函数。
	2.2 . 基本热力学函数的确定
	2.3 . 几种体系的热力学函数
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	因此只要证明，就可以得到。
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	证毕。
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	可逆绝热过程中熵不变，因此可逆绝热过程方程可以由式得到为
	或者
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	根据式，内能为
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